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Instituto Universitario de Investigacion del Automovil (iNSIA)

1. QUIENES SOMOS

EI INSIA, Instituto Universitario de Investigacion del Automovil es un centro perteneciente la
Universidad Politécnica Madrid y adscrito a la Escuela Técnica Superior de Ingenieros

Industriales e integrado en el parque cientifico y tecnoldgico de la UPM.

El centro dispone de personal investigador de la més alta cualificacion, tanto académicos como
contratados, con mas de 20 afios de experiencia en proyectos de I+D+i relacionados con el
mundo de la automocién y més recientemente con su impacto ambiental. El Instituto cuenta con
relevantes estudios en accidentologia, transporte, seguridad pasiva en autobuses, autocares y
vehiculos industriales, biomecanica, sistemas inteligentes e ingenieria de vehiculos. Asi mismo
estd autorizado como Laboratorio Oficial para la homologacion en diversos Reglamentos y
Directivas (autobuses y autocares, estabilidad, neumaticos, asientos, sistemas de retencion) y

Reformas de Importancia.

Queremos posicionarnos como uno de los centros de 1+D+i de referencia del sector de
automocion, donde se lleven a cabo actividades de:
= |nvestigacion, desarrollo e innovacion con especial orientacion a la seguridad e
impacto medioambiental de los vehiculos.
= Damos servicio y cooperamos con empresas y organismos publicos en los temas
de especialidad del instituto.
= Proporcionamos formacion de postgrado y especializada.

= Pretendemos ser un canal de comunicacién y documentacion dentro del sector.
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2. LINEAS DE ACTIVIDAD

[+D+i en ingenieria de vehiculos automoviles

Disefio estructural:

Anélisis estructural y optimizacion en forma y propiedades mediante calculo y ensayos de
caracterizacion-validacion.

Seguridad pasiva:

Estudios encaminados a incrementar o garantizar la seguridad tanto desde el punto de vista
estructural como de proteccion-retencion de ocupantes ante diversos tipos de impacto
(frontal, lateral, alcance y vuelco) en estructura completa (autobuses, autocares, vehiculos
industriales, especiales y reformas de importancia) asi como en diversos elementos o
componentes (asientos, sistemas de anclaje a vehiculo, acondicionamiento interior,
dispositivos antiempotramiento, etc).

Accidentologia:

Los objetivos principales consisten en el andlisis en profundidad de las causas y
consecuencias de los accidentes de trafico, asociadas a factores relacionados con el
conductor, el vehiculo y el medio; asi como en el estudio del comportamiento dindmico del
vehiculo, mediante experimentacion y técnicas de modelizacion y de los mecanismos de
lesion de las personas lesionadas.

Ergonomia y confort.

Estudios encaminados para mejorar la ergonomia y confort especialmente focalizado en
transporte publico, vehiculos industriales y especiales, componentes (asientos, palancas de
cambio...), accesibilidad y confort de personas de movilidad reducida. Se aplica tanto
confort vibracional (experimentacion y calculo), estudios de campo (preparacion de
encuestas en el entorno) y simulacion mediante herramientas de CAD.

Vehiculos Hibridos:

Estudios relacionados con el desarrollo de tecnologias mas respetuosas con el medio
ambiente para la propulsion de los vehiculos automoviles: sistemas de propulsion hibrida
con motor térmico y con pila de combustible. Ademas, se ofrece el disefio y desarrollo de
vehiculos para aplicaciones especiales que incluyan estas tecnologias, asi como, la
modelizacion matematica y simulacion para la optimizacion del producto final, y su
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comparativa con la utilizacion de combustibles alternativos: biocombustibles, gas natural e
hidrogeno.

Sistemas inteligentes:

Tiene como objetivo fundamental la investigacion de los sistemas basados en las
tecnologias de la informacion y de las comunicaciones (en su sentido mas amplio) aplicados
a los vehiculos y en especial en el desarrollo e incorporacion de nuevos sistemas de
seguridad vehicular, mediante la utilizacién de las Ultimas tecnologias y sistemas
electrénicos, microelectrénicas y de telecomunicaciones. La Unidad de Sistemas
Inteligentes del INSIA, centra su actividad en dos lineas bésicas de trabajo:

o Disefio y desarrollo de dispositivos electronicos para su aplicacion vehicular.
0 Instrumentacion para andlisis de Dinamica Vehicular y componentes.

Estudios de transporte:

Analizar el impacto del trafico por carretera sobre la seguridad y el medioambiente.

Andlisis estadistico de Bases de Datos de accidentes de trafico (nacionales e
internacionales). Los factores registrados en dichas Bases permiten un estudio
macroscopico del fendmeno accidente de trafico, asi como del coste social de los mismos.

Analizar el papel de las mejoras tecnologicas de los vehiculos en la reduccion de los dos
impactos considerados en un nivel macroscopico, asi como la influencia de las nuevas
normativas reguladoras y de la interaccion del vehiculo con el hombre y la infraestructura.

Desarrollar y aplicar herramientas avanzadas de analisis de los problemas planteados.

Difundir los resultados obtenidos, de forma que los sectores publicos y privados implicados
puedan disponer de informacion precisa para la toma de decisiones.
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Servicios tecnologicos a empresas y organismos.

=  Gestionamos el proceso de homologacion de vehiculos y sus componentes.
= Emitimos dictdmenes e informes técnicos sobre carrozado y transformacion de vehiculos.

= Realizamos ensayos segun prescripciones de normativas, bien a través de reglamentos y
directivas internacionales, bien mediante especificaciones particulares de fabricantes.

Formacion de postgrado vy cursos especializados.

e El Master en Ingenieria de los Vehiculos Automdviles:

El Méaster se comenz6 a impartir en el Curso Académico 1991-92 y desde entonces se ha venido
desarrollando sin interrupcion, hasta la actualidad. Estd compuesto de 60 créditos que equivalen a 600
horas lectivas que pueden realizarse en uno ¢ dos cursos, siendo 5 de estos créditos para el Proyecto Fin
de Master, requisito obligatorio para la obtencion del Titulo.

La Universidad Politécnica otorga un titulo oficial a los alumnos tras la finalizacion y aprobacion del
Proyecto Final de Master.

Desde el inicio del Mé&ster en 1991 hasta la actualidad han participado 300 alumnos, aproximadamente y
se han otorgado 140 titulos de Master en Ingenieria de los Vehiculos Automaviles.

El curso lo imparten profesores de la UPM y otras Universidades y por profesionales del Sector de
Automocion, en activo, con un reparto del 50%, siendo el total de la plantilla, de 70 profesores,
aproximadamente.

e Cursos de Tacdgrafo Digital (INICIACION y ACTUALIZACION)

Cursos destinados al funcionamiento y calibracion del tacografo digital. Se tratan los siguientes temas:
legislacion, componentes del sistema, presentacion del tacdgrafo digital y de sus tarjetas, funcionamiento
del tacografo digital y proceso de calibracion, novedades técnicas y reglamentarias, y el reciclado de
conocimientos, en relacion al tacdgrafo digital.

e Cursos de tecnologias en seguridad activa y pasiva, criminalistica vial y de
reconstruccion de accidentes.
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e Jornadas técnicas y seminarios

Jornada de autobuses y autocares
Jornada de ensayos de componentes del automovil.

Jornada de la catedra ADA de seguridad de los vehiculos y del trafico

o O O O

Jornada técnica de presentacion del estudio sobre accidentes de tréafico con

relacion laboral en la comunidad de Madrid

o Curso sobre principios fundamentales de actuacion de los sistemas de
seguridad, activa y pasiva montados en los vehiculos.

0 Cursos de formadores de ITV para el ejército

o Curso de formacion en inspeccion técnica de vehiculos

3. NIVELES DE SERVICIOS QUE PRESTAMOS

v’ Asesoria técnica relacionada con los requisitos para homologacién de vehiculos y/o
componentes.

v' Planteamiento de posibles proyectos en cooperacion para desarrollo de proyectos de

[+D+i.

Determinacion de requisitos de disefio

Generacion de modelos de calculo.

Realizacion de ensayos de validacion.

Optimizacion de los disefios.

AR N NN

Ensayos de verificacion.

v Certificacion en los Reglamentos y Directivas para los que el INSIA esta autorizado.

http://www.insia.upm.es
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4. PARTNERS DE INVESTIGACION Y CLIENTES

PRINCIPALES
Instituciones:

= (CSIC » Ayuntamiento de Madrid

= FITSA = IMSERSO

= DGT

Empresas:

= Valeo Sistemas = FTSS First Technology = Man vehiculos
Eléctricos. Safety Systems. industriales,

* Fomento de = TNO. Espaiia, S.A.
Construcciones y = TRL. = PROTEC FIRE, S.A.
Contratas FCC. = Boeing research & » Neumaticos

= CEMUSA. technology Europe S.L. Michelin

= JRIZAR. = Bridgestone Hispania, = THYSSEN KRUPP

= CASTROSUA. S. A = Volvo truck Espafia,

= SUNSUNDEGUL S.A.

= CAETANO. = Jbéricade =  VCA transform, S.L.

= Takata-Petri. remolques, S.A.
= MADYMO.
Universidades:

* Universidad = CHALMERS. = TURKU
Nebrija. = INRETS. = ULP

= CarlosIlde = TUG
Madrid. = BAST

http://www.insia.upm.es
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PROYECTOS I+D+i

ULTIMOS
PROYECTOS MAS
RELEVANTES

PROGRAMAS EURQPEQS
DE |1+D.

VC-COMPACT: Improvement of
Vehicle  Crash Compatibility

trough the Development of Crash Test Procedures
PROYECTO EUROPEO V PROGRAMA MARCO.

& APROSYS

PROGRAMAS NACIONALES DE I+D, y PROYECTOS PARA
ADMINISTRACIONES PUBLICAS EN GENERAL

APROSYS: Advanced Protection Systems.
PROYECTO EUROPEO V PROGRAMA MARCO.

LITEBUS. Modular lightweight sdndwich bus concept.
PROYECTO EUROPEO VI PROGRAMA MARCO

DISADAPT. Definicion de requisitos técnicos exigibles para la adaptacion de vehiculos a
conductores discapacitados.
IMSERSO (cofinanciacion PROFIT MEC parte 2005)

Disefio de un vehiculo ligero hibrido propulsado por pila de combustible
MEC. Plan Nacional de I+D+i

Investigacion industrial para incluir la influencia de la futura obligatoriedad del cinturén de
seguridad en el comportamiento estructural del autocar a vuelco.
PROFIT - MEC.
Disefio y construccion de silla de ruedas para utilizacion en vehiculos automdviles.
PROFIT - MEC
Investigacion prelegislativa. Definicion de requisitos técnicos exigibles para la adaptacion de
vehiculos para ser usados por personas discapacitadas.

PROFIT - MEC

Desarrollo de un nuevo criterio de lesién para la pélvis del maniqui EuroSID2
PROFIT - MEC

http://www.insia.upm.es
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Desarrollo de una metodologia de analisis del consumo energético y las emisiones contaminantes
producidas por el transporte publico urbano de viajeros — Aplicacién a la ciudad de

Madrid.
MMA - Plan Nacional [+D+i

Sistema de optimizacion de la marcha de vehiculos automoviles en funcion de las caracteristicas
de la carretera.
MEC - Plan Nacional I+D+i

Desarrollo de un modelo de calculo y prediccion de consumos energéticos y de emisiones
del sistema de transporte que permita valorar la sensibilidad de los consumos a las
decisiones de inversion de infraestructura y de politica de transporte.

FOMENTO - Plan Nacional I+D+i ProyeCtO Ener Trans

Desarrollo y aplicacion de una metodologia integrada para la evaluacién de la influencia
del transporte de mercancias por carretera en los accidentes y sus consecuencias.
FOMENTO - Plan Nacional [+D+i

Desarrollo de una metodologia integrada para el analisis y evaluacion de la influencia del
parque y la evolucién tecnoldgica de los vehiculos en la seguridad vial.

MEC - Plan Nacional |1+D+i
DRAG
PROYECTOS PARA EMPRESAS

Titulo del contrato/proyecto: "Disefio, modelado, realizacion, caracterizacion e integracion de un
vehiculo eléctrico hibrido ligero en dos versiones de motorizacion: motor térmico y pila de
combustible”

Empresa/Administracion financiadora: CEMUSA
Entidades participantes: INSIA y CEMUSA

Titulo del contrato/proyecto: ”Fuel cell demostrador airplane”
Empresa/Administracion financiadora; BOEING RESEARCH & TECHNOLOGY EUROPE S.L.
Entidades participantes: INSIA y BOEING

Titulo del contrato/proyecto: “"Evaluacion medioambiental de los vehiculos de recogida de residuos
sélidos".

Empresa/Administracion financiadora: FCC

Entidades participantes: INSIAy FCC
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